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01) O nosso corpo excreta substédncias de odor desagraddvel, que sao produzidas
em glédndulas localizadas em diferentes regides.

Em 1991 foi descoberto o &dcido, ao lado representado, responsadvel pelo odor das
axilas.

o)
H;CG—CH,—CH,—C=— CH—C</

CH, OH

A partir de entdo, faca o que se pede:
a) Qual o nome sistemdtico do dcido acima representado?

Resposta:
Acido 3-metil-hex-2-enéico

Comentario:
A nomenclatura dcido 3-metil-2-hexenoico deve ser evitada, visto que a IUPAC recomenda a forma
anterior ja ha alguns anos, e a banca da UFV é muito rigorosa quanto as recomendagoes da IUPAC.

b) Escreva a fdérmula estrutural do composto resultante da hidrogenacao
catalitica (Hy) desse dcido acima representado.

Resposta:
H H
| I _o
HSC—CHZ—CHZ—(ll—CH—C\
CH, OH
c) Na auséncia de desodorantes, pode-se recorrer ao uso de solucao de

bicarbonato de sdédio (NaHCO3) para reduzir o odor desagraddvel proveniente das
axilas. Escreva a equacgdo balanceada da reacgdo do acido representado com solucgéo

aquosa de NaHCOs3.

Resposta:

0 0
H3C—CH2—CH2—C:CH—C</ + NaHCO; —— H;C—CH,—CH,—C=CH—C” + CO, + H,0
Nat
CH, OH CH, O'Na

Comentério:

Muitos estudantes devem ter representado a reagdo produzindo o sal + dacido carbonico. Esta
representagdo deve ser aceita pela banca. Entretanto, a forma mais adequada é a representagao de CO, +
H,O0 uma vez que o 4cido carbonico é muito instavel.

02) O primeiro registro sobre a preparacao de sabdes deve-se aos romanos, dJue
utilizavam uma solugao alcalina, obtida pela lixiviacd&o das cinzas de madeira, e
gordura animal (sebo de cabra). Sob aquecimento essa mistura produz o sabao
caseiro. As cinzas de madeira sdo utilizadas como fonte de material alcalino,
pois contém oéxidos de sdédio e de potdssio. Considerando a produgdo de sabdo, os
elementos sédio e potédssio, e seus respectivos 6xidos, escreva:

. . . ~ ~ . . . . + . ~ .
a) a distribuigao eletrdnica, em camadas, para os ions sdédio (Na ) e oxigénio

(02_). Use os espacos indicados.




SPPRESPY

Resposta:
Na*: 1s* 26 2p6 0*: 1s* 25° 2p6
K L M K L M
2 8 0 2 8 0

b) a férmula estrutural do 6xido de sdédio

Resposta:
(Na)}' 0%~

Comentério:

A férmula estrutural mostra o tipo de ligagdo que ocorre na substancia. Como a ligagao ionica se da por
atragdo eletrostatica entre cations e anions, a férmula estrutural representa as cargas de cada constituinte,
colocando a esquerda elementos eletropositivos.

A carga idnica de dtomos de simbolo A é indicada por A™" ou A™, nunca por A™ ou A™, conforme
recomendacoes da IUPAC.

c) a férmula estrutural do dcido graxo e da base necessdrios para a obtencdo do
palmitato de sdédio, constituinte do sabdo de coco. Use os quadros abaixo.

|
. O  CHA[CHJ4COONa* + H-0
palmitato de sodio
Acido graxo Base
Resposta:
/C) |
CH; (CH,) 13CH2C< | NaoH | s CHiICHI14COONa" + HxO
OH palmitato de sodio
Acido graxo Base

03) O didéxido de titédnio (Ti0Op) € um dos pigmentos brancos utilizados em tintas
na industria de papel e tintas para revestimento de paredes. Uma tinta comercial
para revestimento de paredes contém 40% de substdncias responsaveils pela
pigmentagdo, sendo 60% deste total relativo ao TiOz. O didxido de titénio pode
ser produzido a partir do tetracloreto de titdnio (TiClyg), conforme reacéo
representada pela seguinte equacgdo balanceada:

TiClg(1) + O2(g) — TiO2(s) + 2 Clo(q)




A partir destas informacdes, faca o que se pede:
a) Complete o quadro abaixo escrevendo os numeros de oxidacao dos elementos nas
espécies indicadas.

Ti (Ti03) 0 (07) Cl (TiCla)
Resposta:
Ti (TiO,) 0 (0,) Cl (TiCly)
NOx: +4 NOx: 0 (zero) NOx: -1
O aluno deveria lembrar que em
substdncias ndo-oxigenadas o
NOx dos halogénio é -1.

b) O agente oxidante na reacadao de formacdo do TiOy é

Resposta:
Gas oxigénio (0,), uma vez que o oxigénio encontra-se reduzindo na equagao apresentada (0 — -2)

c) Uma industria deseja produzir 1 tonelada de didéxido de titdnio para o preparo
de tintas. Calcule a massa, em gramas, de tetracloreto de titédnio necessaria
para o preparo dessa quantidade de didéxido de titénio.

Resposta:
Da Tabela Periédica, tem-se que:

Massa molecular do TiO, = 80 g.mol™

Massa molecular do TiCl, = 190 g.mol™

Pela estequiometria da reagdo sabe-se que 1 mol de TiCl, produz 1 mol de TiO,, ou seja:
1 mol TiCl, --- 1 mol de TiO,

190 g TiCl, --- 80 g TiO,
X toneladas --- 1 tonelada de TiO,
~.X = 2,375 toneladas de TiCl,

04) Quando uma solucdo de hidréxido de bario é misturada a uma solucdo de &acido
sulfurico, ocorre uma reagcdo e forma-se uma substédncia, que é pouco soluvel e,
portanto, precipita.

A partir destas informacdes, faca o que se pede:
a) Dé a férmula quimica do precipitado formado na reacao.

Resposta:
H,SO, + Ba(OH), — BaSO, + 2H,0
Logo, o pricipitado formado é o sulfato de bario (BaSO,)

b) Escreva a equacgao balanceada para a reagao.

Resposta:
H,SO, + Ba(OH), — BaSO, + 2H,0

c) Misturando-se 100 mL de hidréxido de badrio 0,1 mol/L com 100 mL de &cido
sulfurico 0,1 mol/L, qual serd a massa do precipitado formado?




Resposta:
Da Tabela Periédica, tem-se que:

Massa molecular do BaSO, = 233 g.mol™

Pela estequiometria da reagao sabe-se que 1 mol de Ba(OH), ou H,SO, produz 1 mol de BaSO,, ou seja:
1 mol Ba(OH), ou H,SO, --- 1 mol de BaSO,

- Célculo do nimero de mols de hidr6xido de béario:
C=n/v
0,1mol/L=n/0,1L . n=0,01mol

- Calculo do ntimero de mols de 4cido sulfirico:
C=n/v
0,1mol/L=n/0,1L .. n=0,01mol

Logo, pode-se concluir que nenhum dos reagentes estd em excesso. Pode-se portanto considerar tanto o
hidréxido de bério quanto o acido sulftrico para realizar os célculos.

Assim:
1 mol Ba(OH), ou H,SO, --- 1 mol de BaSO,
0,01 mol --- y mol

-y = 0,01 mol de BaSO,

- Célculo da massa de BaSO, produzida:
n=m/MM
0,01 mol = m /233 g/mol

m=233g

05) A uréia ¢é uma substédncia wutilizada na alimentacdo animal e como
fertilizante. Essa substdncia foi sintetizada pela primeira vez em 1828 por
Wohler, a partir do aquecimento do cianato de amdnio, de acordo com a reagao
representada pela equacao abaixo.

O
o A Il
NH,"NCO —_— C
/7 N\
cianato de HoN NH,
aménio Uréia

Considerando essas informacgdes, faca o que se pede:
a) Calcule a porcentagem de nitrogénio na uréia.

Resposta:

Da Tabela Periédica, tem-se que:

Massa molecular do Nitrogénio = 14 g.mol™
Massa molecular da uréia = 60 g.mol™

Como temos 2 atomos de oxigénio, a massa correspondente ao nitrogénio é igual a 28 g.
Portanto, o percentual é:

% de N = (28 g/ 60 g) x 100

% de N = 46,7 %

b) Sabendo-se que a concentragcdo de uréia na urina de um bovino adulto é 0,2%
- .. -1 .
m/v, calcule a concentracdo de uréia, em mol L ~, na urina.




Resposta:

Concentragao 0,2% m/v significa dizer que em 100 mL de urina temos 0,2 gramas de uréia.
Assim:

n=m/MM

n=02g/60gmol’

n = 3,33 x 10 mol

Assim, a concentragdo em mol.L" é igual a:
C=n/V

C=3,33x10"mol/0,1L

C = 3,33 x 10 % mol.L?

c) O cianato de ambénio e a uréia sdo soluveis em dgua. Escreva no quadro abaixo
o nome da forga intermolecular ou interacdo responsdvel pela dissolucdo, em
dgua, em cada um dos casos.

Resposta:
NH, "NCO: Ligagao dipolo permanente-dipolo permanente
Uréia: Ligagao de hidrogénio

Comentério:

No caso do cianato de amonio, temos um composto ionico, logo, alguns alunos poderiam pensar em
escrever ligagdo ibnica. Entretanto, a questdo pede a forga intermolecular ou interagio, responsavel pela
dissolucao do sal na dgua. Logo, a resposta é ligagdo dipolo permanente-dipolo permanente.

Embora o termo “ponte de hidrogénio” seja ainda muito utilizado em substituicdo a “ligagdo de
hidrogénio”, ele nao é correto.
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