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(URCA/2027.1) A fisica do pensador Aristételes, filosofo e
educador grego, retrata os fendmenos do cotidiano em sua
forma intuitiva. Suas ideias sobre o movimento podem ser
consideradas o inicio do pensamento cientifico. Analise as
ideias aristotélicas sobre as explicacoes acerca do movi-
mento dos corpos celestes e terrestres:

. Afirmava que o movimento natural decorre da natureza de um

objeto que integra a combinag@o dos quatro elementos de que
ele é feito, terra, dgua, ar e fogo, e cada objeto tem seu lu-
gar apropriado; qualquer objeto que ndo esteja em seu lugar
apropriado se esforgara para alcangé-lo.

Os objetos deveriam cair proporcionalmente a seus pesos, ou
seja, quanto mais pesado fosse o objeto, mais rapido deveria
cair.

Leis diferentes aplicavam-se aos céus defendendo que os cor-
pos celestes sdo esferas perfeitas.

A Terra ocupava seu lugar apropriado em estado de repouso,
assim defendia que ndo se movia.

Marque a alternativa que esta de acordo com as ideias de
Aristoteles:

Somente I e II.
Somente [T e I'V.
Somente I, IV.
Somente a II e III.

Todas estao certas.

(URCA/2027.1) Dois carros transitam por uma rua com
velocidades constantes. O carro 1 possui velocidade v, =
20m/s e o carro 2, possui velocidade vo = 10m/s. O carro
1 esta a 20m de distancia do carro 2. O carro 1 esta atras
do carro 2, os motoristas de ambos avistam um semaforo
que acende a luz vermelha. Ambos os motoristas acio-
nam os freios simultaneamente. Qual a relaciao entre as
aceleracoes, supostas constantes, que devem ter os carros
para que parem emparelhados? E quais os espacos per-
corridos?

a1 = ag, 20m e 40m.

a1 = 2a2, 40m e 20m.
201 = ag, 40m e 20m.
a1 = 3a, 20m e 40m.

a1 = 4ag, 20m e 40m.

(URCA/2027.1) Considere trés discos, um de raio R e ou-
tros dois de raio . Suponha que os raios medem R =
60cm e r = 10cm, a massa dos discos, de mesma natureza,
menores é m = 500g e que a gravidade é g = 10m/s>, o
coeficiente de atrito estatico de cada um dos discos meno-
res com o disco maior é yu. = 0,6, o coeficiente de atrito
estatico entre os discos menores (um em contato com o ou-
tro) € ue = 0,4 o coeficiente de atrito cinético é y. = 0,3
tanto entre os dois discos menores quanto entre os discos
menores e 0 disco maior. Se uma pessoa coloca esses dis-
cos menores (um sobre o outro) com a borda coincidindo
com a borda da maior, conforme se ver na figura, e depois
coloca o disco maior para girar com velocidade angular
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variavel e constantemente crescente, com que aceleracio
o disco menor que fica mais acima comeca a se mover em
relacio ao chao?

1m/s?
2m/s?
3m/s?
4m/s?

5m,/s?

(URCA/2027.1) Um submarino emite um som que se pro-
paga na direcao horizontal, sendo que um sinal vai para
a direita e outro vai para a esquerda. O operador de so-
nar escuta o eco do que foi para a direita 2 segundos depois
que foi emitido e o sinal que foi para a esquerda 4 segundos
depois que foi emitido. Considerando que a velocidade do
som na agua é cerca de 1500m/s, a distancia estimada en-
tre os obstaculos detectados pelo operador ¢, desprezando
a velocidade do submarino:

3000m
4500m
5000m
6000m
7000m

(URCA/2027.1) Qual a menor forca horizontal que deve
ser aplicada no bloco A para que o bloco B nao caia. Sa-
bendo que a massa do bloco A é de 9 kg e a do bloco B
¢é de 1 kg, o coeficiente de atrito estatico entre os blocos é
e = 0,5 e que nao existe atrito entre o bloco A e o chao.

(Assuma que g = 10m/s?).
A B
F

200N
100N
10N
20N
300N
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(URCA/2027.1) Os dois blocos abaixo, bloco A de massa
m e bloco B de massa M, estao suspensos por um fio de
massa desprezivel. Considere em uma primeira situacio
que o sistema esta em repouso com as tragées nos fios 1 e
2 valendo ¢; e t3. Em uma segunda situaciio o sistema é
acelerado para cima com aceleracio a e as tracoes no fio
passam a valer 77 e T». Considere a aceleracao da gravi-
dade sendo g e desconsidere a influéncia do ar. Analise as
afirmacoes a seguir e marque a alternativa incorreta:

— lb-r\

4 Fio 1

oo}

& Fio 2

A tragdo t; € a soma da massa M mais a massa m multipli-
cado pela gravidade g, ou seja, (M + m) . g.

A tracdo to € produto da massa M pela gravidade g, ou seja,
M.g.

A razdo entre a tragdo to e a tragdo T € igual a soma da
acelerag@o a com a aceleragdo da gravidade g dividido pela
gravidade g, ou seja, (a + g)/g.

A tragdo Ty € igual ao produto da massa M pela soma da
aceleracdo a com a aceleragdo g, ou seja, M . (a + g).

A tracdo t; € igual a tragdo 77 .

(URCA/2027.1) A figura abaixo contém dois liquidos que
nao se misturam, liquido A de massa especifica 14 e
liquido B de massa especifica yp, se encontram em
equilibrio. Uma linha de nivel é tracada na superficie de
separacio dos liquidos, P, é a pressdo no ponto 1, P, é a
pressao no ponto 2, P, € a pressao atmosférica, € correto
dizer que:

Py Py
A | ha hp

—————————————————————————————— Linha de nivel
1 2

Po=paha

Py=pp.g.hp

BA-ha=pp-hp

Py # By
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uB=PFPo+Py.g«.hp

(URCA/2027.1) Se a temperatura Fahrenheit de um corpo
€ 41°F, as correspondentes temperaturas nas escalas Cel-
sius e Kelvin sao, respectivamente,

5°C e 5K.
50°C e 5K.
5°C e 50K.
5°C e 278K.
278°C e 278K.

(URCA/2027.1) Assinale a alternativa que esta de acordo
com as leis da termofisica:

Se um sistema de massa fixa recebe calor ele necessariamente
sofrerd um aumento de temperatura.

Se um sistema de massa fixa perde calor para o ambiente ele
necessariamente sofrerd uma diminui¢do de temperatura.

Se um sistema isolado, num recipiente de volume fixo, for
submetido a grandes vibrac¢des, ndo h4 trabalho realizado so-
bre o sistema, pois seu volume ndo se alterou.

Se um sistema isolado evolui de um estado inicial para um

estado final por um processo irreversivel entdo sua entropia
aumenta.

Se um sistema de massa fixa realiza trabalho positivo sobre

a vizinhanga, ele necessariamente sofrerd uma diminuicdo de
temperatura.

(URCA/2027.1) Suponha que num recipiente isolante te-
mos 1000 gramas de gelo e 100 gramas de agua, ambos em
contato e ambos a 0°C sob pressdao normal. Havendo uma
quantidade inicial de gelo bem maior do que a quantidade
inicial de agua, ocorre congelamento de 20 por cento da
agua inicial. A massa final de gelo e a quantidade de calor
cedido pela porcao de agua que se congelou sao, respecti-
vamente, cerca de (Dado: calor de solidificacao da agua:
80 cal/grama.):

1020 gramas e 1600 cal.
1200 gramas e 1600 cal.
1000 gramas e 1000 cal.
1000 gramas e 1600 cal.
2000 gramas e 2000 cal.

(URCA/2027.1) Um gas ideal esta num recipiente de vo-
lume fixo mas que contém um pequeno vazamento. Sua
temperatura é mantida na temperatura ambiente, suposta
constante. Apos um certo tempo, se sua massa restante é
10 por cento menor que a inicial, podemos dizer que:

a pressao do gds passard a ser menor que a pressio inicial.
a pressao do gds passard a ser maior que a pressao inicial.
a pressdo do gds nao se alterara.
a temperatura do gas diminuira.

a temperatura do gds aumentara.
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12. (URCA/2027.1) Na Sibéria a temperatura pode chegar
entre —67°C e 30°C. Entretanto, a temperatura média
é de —5°C. Suponhamos que a temperatura média seja
uma temperatura constante na Sibéria e que, nesse am-
biente, se construa uma lamina bimetalica. Essa lamina
bimetalica é trazida para o estado do Ceara, na regifio nor-
deste do Brasil, onde a temperatura média fica em torno
de 27°C. Como ficara a lAmina bimetalica (conforme a
figura) se ela for composta por aco e aluminio? (uma
face da lamina é feita de aco e outra é feita de aluminio;
aal > @ago) -

Ago @
Al

A) A lamina permanecerd do mesmo jeito.

B) A lamina se dilata linearmente de acordo com a média dos
coeficientes angulares.

C) A lamina se dilata se envergando para cima.
D) A lamina se dilata se envergando para baixo.

E) A lamina se contrai se envergando para baixo.

13. (URCA/2027.1) Existe reflexao total no caso de um raio de
luz emergir sobre a superficie de separacio de dois meios
de indices de refracao diferentes desde que a luz saia do
de menor indice de refracio para o de maior. A respeito
dessa afirmacao pode-se dizer que:

A) E verdade porque corresponde com o previsto na lei de Snell.
B) E sempre falsa para quaisquer que sejam os meios.

O) E falsa porque, conforme a lei de Snell, o valor de seno do
angulo critico seria maior que 1.

D) E verdade porque ndo corresponde a lei de Snell e fornece o
valor de seno maior que 1.

E) E falsa porque podemos enxergar o nosso reflexo na dgua.

14. (URCA/2027.1) A resisténcia elétrica de um condutor
esta associado ao tipo de material que o mesmo ¢ feito,
suas caracteristica geométricas, sua temperatura, a tensiao
elétrica a que o condutor esta submetido, a corrente
elétrica. Assim qual das alternativas esta de acordo com
os conceitos cientificos sobre a resisténcia elétrica?

A) A resisténcia elétrica é medida em ampere (A);

B) Para a maioria dos condutores, um aumento de temperatura
significa um aumento de resisténcia.

C) A resisténcia elétrica é o produto da tensdo elétrica (U) pela
corrente (i)

D) Se aumentarmos o comprimento de um fio elétrico a re-
sisténcia elétrica diminuira.

E) Se aumentarmos a espessura de um fio elétrico a resisténcia
elétrica tende a aumentar.

15. (URCA/2027.1) A respeito do estudo dos imas qual das
afirmacées nao esta correto no contexto da fisica:

A) A forca devido ao movimento de particula carregadas é cha-
mada de for¢a magnética;

B) Cada ima possui necessariamente um polo norte ¢ um polo
sul;

C) O espago que circunda o ima contém um campo magnético;

D) E possivel obter um polo magnético isolado quebrando, varias
vezes, um ima em forma de barra.

E) Da mesma forma que uma carga elétrica € rodeada por um
campo elétrico, a mesma carga estard rodeada por um campo
magnético se estiver em movimento.

PROVA DE MATEMATICA - 16 A 30

16. (URCA/2027.1) Sejam A, B,C C U. Julgue as afirmacoes
a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F).

() SeAC B,entio ANB = A.
() A—(A-B)=ANB.

() (AUB)® = A°U BC.

() Se AN B = g, entdo A C B°.

()SeAuC=BUCeANC=BnNC,entao A = B.
Assinale a sequéncia correta.

A) V-F-F-V-V.
B) F-V-F-V-V.
C) V-V-F-F-V.
D) V-V-V-F-V.
E) V-V-F-V-V.

17. (URCA/2027.1) Considere os nimeros reais

_ _ Va8
a=V18 -2, bf\/g,
e V341 g V21— V3
V31 N 3

Analise as afirmacoes a seguir.

1. @ é um numero irracional e b ¢ um niimero natural.
II. ¢ é um nimero irracional.

III. d é um nimero racional ndo inteiro.
Assinale a alternativa correta.

A) Apenas I e Il sdo verdadeiras.
B) Apenas II € verdadeira.

C) Apenas I é verdadeira.

D) Apenas II e I1I s@o verdadeiras.
E) I, Il e III sdo verdadeiras.
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18. (URCA/2027.1) Para todo x para o qual a expressao a se-
guir esteja definida, considere

_ CosS ™
S l-tgx

senx

cotgr —1°

Nessas condicdes, F ¢ igual a:
A) senx + cosw
B) senx — cosx
O tgzx
D) secx + cotgx
E) 1

19. (URCA/2027.1) Considere a sequéncia

(an) = (2,7,14,23,...).

Sabe-se que a sequéncia formada pelas diferencas entre
termos consecutivos,

dn = Qn+4+1 — Qn,

€ uma progressao aritmética cujo primeiro termo é d; = 5
e cuja razao é 2. O valor de a7 é:
A) 121.
B) 132.
C) 142.
D) 152.
E) 161.

20. (URCA/2027.1) Considere X = {3,4,5,6,7,...}. Defina a

funcio f : X — R por

f(n) =log (%) + log (%) + log (g) 4.

+ log (n + 2) ,
onde log representa o logaritmo na base 10. O valor de n
para o qual
fln) =1

é:
A) 5
B) 4
C) 3

D) Existem dois nimeros no dominio X que satisfazem a
equacgao.

E) Nao existe nimero no dominio X que satisfaca a equacgao.

21. (URCA/2027.1) Sejam

A={-1,0,3,8Y e B={-3-2,-1,0,1,2,3}.

Considere a relacio R de A em B definida por
TRy <— y2 =x+ 1.

A respeito dessa relacao, analise as afirmacoes a seguir.

I. Paratodo z € A\ {—1}, existem exatamente dois elementos
distintos y € B tais que zRy.

II. Paratodo y € B, existe um tnico = € A tal que zRy.

III. A relag@o inversa R™! considerada de B em A, define uma

funcdo cuja imagem é A.

IV. Arelacdo R define uma func¢io de A em B cuja imagem coin-

cide com B.
Assinale a alternativa correta.

A) Apenas I e Il s@o verdadeiras.

B) Apenas I e III s@o verdadeiras.

C) Apenas IL IIT e IV sdo verdadeiras.

D) Apenas I, II e III sdao verdadeiras.

E) As afirmagdes I, II, IIl e IV sdo verdadeiras.

22. (URCA/2027.1) O dominio da funcao

1
fle) = V1027 — (m + 2)10% + 2m’

me R,

o

Dy = (—o0,log2) U (log 3, +00),

onde log representa o logaritmo na base 10. Determine o
valor de m.

A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 6.

23. (URCA/2027.1) Considere a funcao bijetora f : R — R
definida por
-3z, sexr < —3,
fz) = { 22, se —3<x<0,
1-10%, sex > 0.

Se /! representa a funciao inversa de f, entdo o valor de

Fra + N0 + £ @ + £ -9)

A) -7
B) -5
C) -6
D) —4
E) -3
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A)
B)
)
D)
E)

25.

A)
B)
O
D)
E)

26.

A)
B)
)
D)
E)

27.

. (URCA/2027.1) Considere o sistema linear nas variaveis
x,Y,z:
r+y+z=06,
20 —y + 2z = 3,
pxr+2y —z =2,

onde p é um parametro real. Seja A a matriz dos coeficien-
tes do sistema. Sabendo que a solucio (z, yo, zo) € Unica
e satisfaz a condicao

o + Yo = 20,
o valor de det(A) + p é:
6
7
8
9
10

(URCA/2027.1) No desenvolvimento de

6
2 a
(=*+3)"
x
onde ¢ é uma constante real nio nula, o coeficiente do
termo em z° é igual a 160. Nessas condicdes, o coeficiente

do termo independente de = nesse mesmo desenvolvimento
é:

200
240
260
300
320

(URCA/2027.1) Seja S = {1,2,3,4,5,6} e seja A o con-
junto de todos os subconjuntos de S com exatamente trés
elementos. Considere a relacio R de A em S definida, para
X eAeye S, por

XRy < y€ X eyépar.

Quantos pares ordenados (X, y) € A x S satisfazem X Ry?
20.
24.
30.
36.
60.

(URCA/2027.1) Em uma pesquisa sobre o nimero de li-
vros lidos por cinco estudantes durante um semestre, fo-
ram obtidos os seguintes valores:

2, 3, 4, 5, 5.

Um sexto estudante é incluido na pesquisa, tendo lido =
livros, sendo « um nimero inteiro positivo. Apdés essa in-
clusao, sabe-se que:

A)
B)
©
D)
E)

28.

A)

B)

®)

D)

E)

29.

A)
B)
&)

D)

E)

30.

A)
B)
©
D)
E)

média aritmética € igual a mediana;
5 permanece sendo a inica moda do conjunto de dados.

O valor de z é
2

o Ut s W

(URCA/2027.1) Uma missao espacial precisa formar uma
equipe de 3 robos a partir de um grupo de 6 disponiveis:
3 de exploraciao, 2 de manutencio e 1 de comunicacao. A
escolha ¢ feita ao acaso em duas etapas: primeiro sido sor-
teados 2 robos e, em seguida, mais 1 entre os restantes. Sa-
bendo que a primeira etapa incluiu pelo menos um robo de
manutencio, qual é a probabilidade de a equipe final ter
exatamente um robo de exploracao?

w| N 5‘\] DO :’)‘O‘ W=

(URCA/2027.1) Um prisma reto possui como base um
triangulo retangulo cujos catetos medem 9 cm e 12 cm, e
sua altura mede 10 cm. Considere, no interior do prisma,
uma bola de maior raio possivel. O volume da regiao do
prisma que nao pertence a bola é:

540 — 12w
540 — 247
540 — 367
1087
10 — ——
540 R
540 — 481
(URCA/2027.1) Considere os pontos A = (1,2), B =

(3,m)eC = (m+ 1, m*> — 4m + 5), em que m € R. Sa-
bendo que os pontos A, B e C sao colineares, a soma dos
possiveis valores de m é:

2.

3.

4.

5.

6.
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31.

A)

B)

O

D)

E)

32.

A)

B)
O
D)

E)

33.

A)

’ PROVA DE QUIMICA - 31 A 45

(URCA/2027.1) Apesar do crescente nimero de carros
elétricos em circulacdo, os veiculos com motores a com-
bustiao ainda representam a grande maioria da frota na-
cional, utilizando como principais combustiveis o etanol
e a gasolina. Considere que a gasolina pode ser repre-
sentada quimicamente como isoctano (CsH;g), com den-
sidade de 0,75 g/cm?® e entalpia de combustio de 5.500
kJ/mol. Sabendo que o etanol (CoH;OH) tem densidade
de 0,80 g/cm® e entalpia de combustiio de 1.400 kJ/mol,
assinale a alternativa falsa:

O etanol € considerado um combustivel mais limpo e produz
mais dgua por litro queimado que o isoctano.

O aumento do teor de dlcool na gasolina comercializada atu-
almente, de 27% em 2025 para 32% em 2026, ocasiona um
aumento no consumo dos veiculos.

A queima de um litro de gasolina fornece, aproximadamente,
50% a mais de energia do que a queima do mesmo volume de
etanol.

Os motores a combustdo sdo um exemplo de conversdo de
energia quimica em energia mecanica.

A quantidade de gés carbdnico produzido por mol de com-
bustivel queimado é quatro vezes maior para o isoctano que
para o etanol.

(URCA/2027.1) O bisfenol é uma substiancia téxica para
humanos, por interferir no sistema endécrino, impac-
tando no sistema imunologico e reprodutivo. Pesquisa-
dores da UFC encontraram quantidades significativas de
trés variantes desta substincia em caranguejos: BPA, BPF
e BPC, cujas formulas estruturais sio mostradas a seguir.
Com base nestas informacoes, € possivel afirmar que:

OH

O CCl,

BPC

CHs

HO OH
BPF

As estruturas apresentadas correspondem a isdmeros do bis-
fenol.

BPA

Nenhuma destas moléculas apresenta um carbono quiral.
Todas estas moléculas tém geometria plana.

A molécula de BPA tem maior massa molar que as outras
duas.

Todas estas moléculas sdo alcoois.

(URCA/2027.1) Em 1987 o Brasil viveu o maior acidente
radioléogico do mundo, quando catadores encontraram
uma maquina de radioterapia abandonada e abriram uma
capsula contendo césio-137, material radioativo, que se es-
palhou contaminando centenas de pessoas. Sua meia vida
¢é de aproximadamente 30 anos. Acerca das propriedades

relacionadas a radioatividade, assinale a alternativa cor-
reta:

O césio-137 pode ser obtido a partir de uma reagao de fissdo
nuclear do rubidio-90.

B) Se no cilindro encontrado haviam 20 g de césio-137 na época,
caso o mesmo nao tivesse sido aberto, hoje haveriam 11 g de
césio-137 no mesmo.

C) A radiacdo alfa, que foi também utilizada no experimento de
Rutherford, tem alto poder de penetragao, e por isso € tao pe-

rigosa.

D) Ao emitir radiag@o beta, o césio-137 transforma-se em bdrio-

137.

O césio-137 pode ser utilizado para estimar a idade de objetos
milenares, assim como o carbono-14.

E)

34. (URCA/2027.1) Um frasco rigido de capacidade 10,0 L
contém uma mistura gasosa de nitrogénio e oxigénio, na
propor¢ao em niumero de particulas de 80% e 20%, res-
pectivamente. Além disso, 10,0 g de carbonato de calcio
solido estdo presentes, e a pressao no interior do frasco
quando a temperatura é de 32° C é 1,00 atm. Nestas
condicdes o solido decompde-se totalmente em oxido de
calcio sélido e gas carbonico. Com relacio ao sistema as-
sim descrito, assinale a alternativa incorreta:

A) O niimero de mol de oxigénio corresponde a % do niimero de

mol de nitrogénio, antes e depois da decomposi¢do do sélido.

B) As moléculas de nitrogénio movem-se, em média, com velo-
cidade superior a das moléculas de oxigénio.

C) A pressdo no frasco apés a decomposicao do sélido serd 25%
maior que a inicial.

D) As pressdes parciais de nitrogénio e oxigénio independem da
decomposicao do sélido.

E) A massa de gis carbdnico produzida na decomposi¢do cor-

responde a aproximadamente 1/3 da massa de nitrogénio pre-
sente.

35. (URCA/2027.1) Considere as espécies apresentadas na ta-
bela abaixo e assinale a alternativa incorreta:

1 IIL.

. 111
71— 4
?7(:1 1gAr

300 T
10K

IV.
! 2
28C3 +

V.

f VI
g?Co

SONi

A) Podemos utilizar o mesmo conjunto de nimeros quanticos
para indicar o dltimo elétron de 4 destas espécies.

B) Na tabela est@o presentes dois pares de isdbaros.
C) Metade das espécies listadas sdo is6tonos.
D) Pelo menos duas das espécies sdo is6topos.

E) O nimero de néutrons da espécie V € maior que o da espécie
VL

36. (URCA/2027.1) A estrutura da creatina, substancia utili-

zada para aumentar a capacidade fisica de atletas, é mos-
trada a seguir. Analise as afirmativas abaixo e assinale a
verdadeira.

a

&),

ch—fﬁ b
e (

H-oN

OH
NH
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A)
B)
&)
D)
E)

37.

A)

B)

&)

D)
E)

38.

A)

B)

&)

D)

E)

39.

A)

B)

A férmula molecular da creatina é C4H7N30Oo.

z

O angulo “c” é um pouco maior que 120°.
O atomo de nitrogénio tercidrio tem geometria piramidal.

Os angulos “a” e “b” sdo iguais.

z

O angulo “c” € menor que o angulo “b”.

(URCA/2027.1) O acido sulfiirico é uma importante
matéria prima industrial, e pode ser produzido a partir
do enxofre em trés etapas, como mostrado nas equacoes
nao balanceadas a seguir:

S(s) + Oz9p — SO2g)
SO2(g) + Oz — 503
SOg(g) + HQO(]) — H2504(aq)

O menor coeficiente inteiro para o oxigénio na reagdo global
éigual a 3.

Na segunda reagdo, a massa de SO2(,) que reage € o dobro da
massa de Oz (g).

A 4gua pode ser considerada um intermedidrio no processo de
producdo do acido sulftrico.

A tltima etapa corresponde a dissolu¢do do SO3,) em dgua.

Partindo de 64 kg de enxofre e 64 kg de oxigénio, 98 kg de
4cido sulfurico podem ser produzidos.

(URCA/2027.1) Quando um soluto é adicionado a um sol-
vente, algumas de suas propriedades mudam. Considere
as situacoes relatadas a seguir, e assinale a alternativa ver-
dadeira.

A adi¢do de etilenoglicol a d4gua no sistema de arrefecimento
dos automoveis € necessaria apenas em locais de clima frio,
para evitar seu congelamento.

A pressao utilizada para purificar d4gua salgada utilizando os-
mose reversa ¢ maior para uma solucdo 1M de nitrato de
potassio do que para uma solugdo 1M de cloreto de sddio.

O espalhamento de sal em estradas cobertas de neve faz
com que o ponto de fusdo do gelo aumente, facilitando a
desobstrugdo das vias.

No preparo do macarrdo, € recomendado adicionar sal a dgua.
Caso isto ndo seja feito, o tempo de cozimento para atingir o
ponto pretendido, mantidas as demais condi¢des e quantida-
des utilizadas, vai aumentar.

Quando ficamos muito tempo na dgua, seja no mar ou na pis-
cina, ficamos com os dedos enrugados devido a absorcdo de
dgua por osmose, ja que a pele funciona como uma membrana
semipermeavel.

(URCA/2027.1) Todos os elementos quimicos conhecidos
estdao dispostos em uma tabela, chamada de classificacao
periodica dos elementos. Baseado em suas propriedades,
analise as afirmativas a seguir e assinale a verdadeira.

O estado fisico dos elementos varia periodicamente ao longo
das linhas da tabela.

Em uma mesma coluna encontram-se elementos que sdo to-
dos metais, ndo-metais ou semi-metais/metaldides.

O

D)

E)

40.

A)

B)

&)
D)

E)

41.

A)

B)
®)
D)

E)

42.

A)

B)

A maioria dos elementos do sexto periodo tem configuragio
eletronica terminando no subnivel “d”.

Os elementos a seguir estdo em ordem crescente de eletrone-
gatividade: Ba < Co < P < F < He.

Um elemento que tenha a distribui¢do eletrdnica no estado
fundamental terminando em 5s? tem raio atdmico maior que
outro cuja distribui¢do termina em 4p>.

(URCA/2027.1) Suplementos de omega-3 consistem em
uma mistura de acidos graxos (denominados pelas siglas
ALA, EPA e DHA), cada um com uma tnica carboxila.
Suas formulas minimas siao, respectivamente: CoH;50,
CioHi50 e C11H;50. Com base nestas informacdes, as-
sinale a alternativa correta:

A soma do nimero de carbonos de uma molécula de cada
componente do suplemento de dmega-3 € igual a 30.

A composi¢do percentual em hidrogénio dos componentes
EPA e DHA sédo bem préximas de 10%.

O componente ALA tem massa molar igual a 139 g/mol.

Todos os componentes tém a mesma porcentagem em massa
de oxigénio.

As massas molares dos trés componentes somam 454 g.

(URCA/2027.1) 50,0 mL de uma solucédo 0,08 M de HNO3
foram adicionados a 150, 0 mL de uma solucio 0,02 M de

Ba(OH);. Considerando volumes aditivos, podemos afir-
mar que:

A quantidade de ions hidroxila na segunda solucdo antes da
mistura é menor que a de fons HT na primeira solucdo.

Apds a mistura haverd apenas Ba(OH)2 na solugdo resultante.
O pH da solugdo resultante € igual a 12.

Um dos produtos da reagdo entre as duas substincias das
solugdes é o NaNOs.

A solucao final terd uma concentracdo de fons nitrato igual a
0,08 M.

(URCA/2027.1) Considere uma reacio hipotética onde
trés reagentes reagem para formar dois produtos:

2A(aq) + Bag) + QC(aq) — D(aq) + 4E(aq)

Na tabela abaixo estao dados de experimentos de cinética
de reacao correspondentes. Analise os dados e assinale a
alternativa verdadeira.

Concentrac3o inicial (mol/L)
Experimento [A] [B] [c]
0,3 1,0
0,3 1,0
0,3 2,0
0,4 2,0
0,6 2,0 X

Velocidade de formacao inicial
[DImol/L-s

uhWN R
o
[

Trata-se de uma reacdo com lei de velocidade de ordem global
igual a 5.

A lei de velocidade da reagdo € de ordem 2 com relacdo ao
reagente C.
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)

D)
E)

43.

A)

B)

&)

D)

E)

44.

A)

B)

&)

D)

E)

45.

O valor numérico da constante de velocidade para esta reacao
éigual a 0,4.

A ordem de velocidade com relagdo ao reagente B € 1.

A velocidade inicial de rea¢do no experimento 5 (letra X) é de
6,4 mol D/L - s.

(URCA/2027.1) Considere as reacoes hipotéticas listadas
abaixo, onde A, B e C representam espécies quaisquer
em cada reacdo, juntamente com os valores de entalpia e
constante de equilibrio, e assinale a alternativa correta:

Reacao AH (kj/mol) K
I 2Alg|+Blg/=2C(g) 200 48
1I Alg/+3B(g)=2C(g) -100 0,01
11 Alg|=2B(g) 50 12
v 2Alg =Blg+Cl(g) -25 05

Em qualquer das reagdes, se a pressdo parcial da espécie re-
presentada pela letra A aumentar, a pressdo parcial dos pro-
dutos correspondentes também aumenta.

Um aumento na pressdo provocaria um deslocamento do
equilibrio para a direita nas reagdes I e Il enquanto as reacdes
[T e IV teriam o equilibrio deslocado para a esquerda.

Quando a temperatura diminui, mais produtos sdo formados
nas reacoes I e III.

Se a temperatura € a pressdo aumentarem simultaneamente,
mais produto serd formado na reagdo IIL

A reacdo I atinge o equilibrio muito cedo, cerca de 4x mais
rapido que a reacao III.

(URCA/2027.1) Nos processos eletroquimicos a
transformacao de reagentes em produtos ocorre mediante
transferéncia de entre espécies. A espécie
de elétrons sofre e € o agente , enquanto
a espécie de elétrons sofre e é o agente
. Na eletrolise, o eletrodo onde ocorre a oxidacao é
, enquanto no ocorre a reducao.

o

Os termos que preenchem as lacunas corretamente, na or-
dem em que aparecem, estio na alternativa:

elétrons, doadora, oxidacdo, oxidante, receptora, reducdo, re-
dutor, anodo, catodo.

elétrons, doadora, oxidacao, redutor, receptora, reducdo, oxi-
dante, anodo, catodo.

elétrons, doadora, oxidacao, redutor, receptora, reducdo, oxi-
dante, catodo, anodo.

elétrons, doadora, reducio, redutor, receptora, oxidagdo, oxi-
dante, anodo, cdtodo.

elétrons, receptora, oxidagdo, redutor, doadora, redugdo, oxi-
dante, anodo, cdtodo.

(URCA/2027.1) Um determinado medicamento, comer-
cializado em forma de xarope em frascos de 50 mL,
esta disponivel para venda em duas apresentacoes de
concentracao do principio ativo: (I) 200 mg/5 mL e (II)
300 mg/5 mL. Para o tratamento de um paciente com 71, 8

kg a dose recomendada é de 5 mg/kg. Podemos afirmar
que:

A)

B)

O

D)

E)

46.

A)

B)

O

D)

E)

47.

()

()

O paciente deve tomar 40 mL se utilizar a apresentacdo (I) e
60 mL caso utilize a apresentacdo (II).

O volume da dose é o mesmo, independente da apresentagao,

uma vez que o principio ativo ndo muda de uma apresentacao
para outra.

Se o médico receitou uma dose de 9 mL utilizando a
apresentacdo (I), caso o paciente queira utilizar a apresentacao
(II) ird tomar apenas 6 mL por dose.

Para um tratamento com uma dose diaria, e duragdo de 7 dias,
um frasco contendo a apresentacdo (I) seria suficiente.

Caso o tratamento seja de 5 dias, com duas doses didrias, um
frasco contendo a apresentacdo (I) seria suficiente.

‘ PROVA DE BIOLOGIA -46 A 60

(URCA/2027.1) Na producao leiteira, sao instalados sen-
sores nas ordenhadeiras que medem a condutividade
elétrica do leite, a qual aumenta quando ha processos in-
flamatorios da glandula mamaria das vacas. Nesses casos,
fons de sédio (Na™) e cloreto (C1 ™), abundantes no sangue,
alcancam o leite principalmente pelo espaco intercelular
do epitélio glandular, caminho que permanece bloqueado
nos animais sadios. A concentracio desses ions no leite
sobe, e a condutividade acompanha essa elevacao.

A esse respeito, a condutividade elétrica do leite é expli-
cada por qual alteracao nas especializacoes de membrana
das células do epitélio glandular?

Multiplicagao das microvilosidades, o que amplia a superficie
da face livre voltada para o interior do alvéolo mamario.

Perda da vedacdo promovida pelas zonulas de oclusio, o que
abre uma via que contorna o interior das células.

Rompimento dos desmossomos, o que anula a adesdo
mecanica entre as células e desfaz o contato entre elas.

Abertura das jungdes comunicantes, o que conecta direta-
mente o citoplasma de uma célula ao da célula vizinha.

Aprofundamento das interdigitacdes, o que amplia a drea de
contato entre as faces laterais das células.

(URCA/2027.1) Analise a seguinte situacdo: Em sistemas
aquaponicos, a agua dos tanques de criacao de tilapias cir-
cula por um biofiltro colonizado por bactérias nitrifican-
tes, que oxidam a amonia excretada pelos peixes a nitrito
e, em seguida, o nitrito a nitrato, aproveitando a energia
liberada nessas reacdes. Na sequéncia, a 4gua segue para
os canteiros de alface, cujas raizes absorvem o nitrato. Em
uma noite de verao, uma folha de alface obstruiu a entrada
de ar do aerador, o que resultou em uma queda acentuada
do oxigénio dissolvido em todo o sistema.

Dada a compreensdo dos processos bioenergéticos que
ocorrem nesse sistema durante a noite descrita, julgue as
afirmativas a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F) e
assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

A queda do oxigénio dissolvido ndo interfere na atividade das
bactérias do biofiltro, pois a quimiossintese obtém energia da
oxidagdo de compostos inorganicos e independe desse gas.

Com o oxigénio escasso, as células musculares das tildpias
podem gerar ATP por fermentacdo, processo em que a gli-
cose ¢ apenas parcialmente degradada e o aceptor final de hi-
drogénios € organico.
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()

()

A)
B)
&)
D)
E)

48.

A)

B)

O

D)

E)

49.

A)

O nitrato absorvido pelas raizes atua como fonte adicional de
energia para a fotossintese da alface, reduzindo a dependéncia
da luz nos periodos de menor luminosidade.

As bactérias nitrificantes do biofiltro e a alface sdo autétrofas,
pois ambas produzem matéria organica a partir de compostos
inorganicos, diferindo na fonte de energia que utilizam.

V-V-F-F
V-F-V-F
F-V-F-VWV.
F-F-V-V.
F-V-V-F

(URCA/2027.1) Em uma horta comunitaria, voluntarios
montaram duas fileiras de matéria organica para com-
postagem com a mesma mistura de restos vegetais. A
primeira foi revolvida a cada trés dias; a segunda ficou
compactada e encharcada. Uma semana depois, o inte-
rior da fileira revolvida estava quente o bastante para
soltar vapor, e o material se decompunha rapidamente.
Na fileira compactada, a temperatura quase nao subiu, a
decomposicao foi lenta e havia forte cheiro de podre.

Qual explicacio, fundamentada no metabolismo
energético dos decompositores, justifica o maior aque-
cimento e a decomposicao mais rapida da fileira revolvida
em comparacio com a compactada?

O revolvimento renova o oxigénio e estimula a fermentagao,
que rende mais energia por molécula de glicose do que a
respiracdo aerdbia, e parte dessa energia, dissipada como ca-
lor, aquece a fileira.

O revolvimento renova o oxigénio e estimula a quimi-
ossintese, na qual os decompositores oxidam a matéria
organica, liberam parte da energia como calor e usam o res-
tante para fixar COq.

O revolvimento renova o oxigénio e gera calor por atrito
entre as particulas; essa temperatura mais elevada acelera
a respiracdo aerdbia dos decompositores e, com ela, a
decomposicao.

O revolvimento renova o oxigénio e favorece a respiragio
aerdbia, que oxida compostos organicos até COz e dgua
e libera mais energia por molécula de glicose do que a
fermentagao, parte dela como calor.

O revolvimento renova o oxigénio, necessdrio para que os de-
compositores obtenham energia; sem esse gés, a degradacio
lenta da fileira compactada resulta de reagcdes quimicas es-
pontaneas, que liberam pouco calor.

(URCA/2027.1) Na avicultura industrial, ovos férteis de
galinha costumam aguardar alguns dias em salas frias an-
tes de seguirem para as incubadoras, que os mantém a
cerca de 37,5 °C. Ao quebrar um ovo fértil recém-posto,
um técnico encontra, na superficie da gema, um pequeno
disco esbranquicado que, ao microscépio, revela milhares
de células. Nos ovos que permanecem no frio, esse disco
praticamente nao se altera; nos que sao aquecidos na in-
cubadora, ele volta a se desenvolver.

Considerando o tipo de ovo da galinha, qual interpretacao
explica o disco encontrado no ovo fértil recém-posto?

O disco retine as células menores de uma segmentacio total
ocorrida no corpo da galinha, na qual o vitelo abundante re-
tardou as divisdes e a gema se dividiu em células grandes.

B)

&)

D)

E)

50.

()

()

()

()

()

A)
B)
&)
D)
E)
51.

O disco ¢ um embrido em fase inicial, formado por
segmentagdo parcial ainda no corpo da galinha: o vitelo abun-
dante nao se divide, e as divisdes ficam restritas a essa regiao.

O disco resulta de uma segmentacdo superficial: os nicleos se
dividiram repetidas vezes no centro da gema e migraram para
a superficie, onde s6 entdo se separaram em células.

O disco € uma géstrula com os trés folhetos embriondrios ja
formados, que aguarda o calor da incubagdo para realizar a
segmentagdo e, s entdo, formar os 6rgaos.

O disco € um pintinho ja esbogado, com os 6rgdos forma-
dos em miniatura ainda no corpo da galinha, que o calor da
incubacgdo apenas faz crescer até a eclos@o.

(URCA/2027.1) Analise a situacao:

Uma gestante, orientada por sua médica obstetra, realizou
uma ultrassonografia cerca de sete semanas apds a ultima
menstruacdo. Durante o exame, a médica mostrou a gestante a
bolsa gestacional. Dentro dela apareciam uma pequena esfera,
a vesicula vitelinica, e o embrido, com o corag@o batendo, en-
volto por uma membrana fina, o &mnio. Na parede da bolsa,
uma regiao mais espessa do cérion comecava a formar a pla-
centa. A médica explicou que a gestacdo é contada a partir da
ultima menstruagdo, e ndo da fecundagdo, que ocorreu cerca
de duas semanas depois dela.

Com base no texto e na embriologia humana, classifique
cada afirmativa como verdadeira (V) ou falsa (F). Qual é
a sequéncia correta, de cima para baixo?

A vesicula vitelinica vista no exame armazena o vitelo que
nutre o embrido até o parto, papel semelhante ao que essa es-
trutura desempenha nas aves.

O embrido estd imerso no liquido do alantoide, anexo que,
na espécie humana, também acumula as excretas do embrido,
como ocorre em répteis e aves.

A regido espessa do corion vista no exame é formada por te-
cidos originados do zigoto, como o trofoblasto, e, com tecido
do endométrio materno, constituird a placenta, como ocorre
nos demais mamiferos placentarios.

O gameta liberado na ovulag¢do que originou essa gestacao era
um ovdcito secunddrio, que s6 completou a segunda divisao
da meiose ao ser fecundado.

O espermatozoide que fecundou esse ovdcito resultou de uma
meiose iniciada ainda na vida fetal do pai e interrompida por
anos, como ocorre na ovulogénese.

V-F-V-V-FE
F-V-V-F-F
F-F-V-V-F
V-F-F-V-V.
V-F-V-F-V.

(URCA/2027.1) No transplante cardiaco, os nervos que
chegavam ao coracdo do doador sao seccionados, e o
orgao é implantado no receptor sem essas conexoes (fi-
gura A). Mesmo assim, ele volta a bater e sustenta a
circulacdo. O grafico (figura B) compara a frequéncia
cardiaca de uma pessoa sem transplante com a de um pa-
ciente transplantado, em repouso, durante um exercicio
e na recuperacdo. Durante o exercicio, a frequéncia do
paciente transplantado aumenta mais lentamente, acom-
panhando a elevacao, no sangue, de hormonios como a
adrenalina.
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A)

B)

O

D)

E)

52.

nervos seccionados ()

A nervos que chegam ao coragao

transplante

—

Coracéao no doador Coracao transplantado

repouso exercicio recuperacao

1401

1201

100 +

Frequéncia cardiaca
(batimentos/min)

80 1

= pessoa sem transplante
— = paciente com coracéo transplantado

60 1

0 5 10 15 20 25 30
Tempo (min)
Valores ilustrativos.

Que explicacdo da conta do coracgio transplantado bater
sem conexdes nervosas e manter, em repouso, frequéncia
mais alta que a da pessoa sem transplante, como mostra a
figura B?

As contragdes dependem de impulsos vindos de neurdnios,
como no musculo esquelético; apds o transplante, a adrena-
lina do sangue passa a desencadear cada batimento, e seu nivel
elevado mantém a frequéncia alta em repouso.

O coragao € formado por musculo liso, involuntario, como o
do intestino, cujas células se contraem em ritmo proprio sem
se comunicar entre si; sem 0s nervos, que as coordenavam,
elas passam a se contrair mais depressa.

As fibras cardiacas sdo multinucleadas e fundidas em uma
Unica massa, o que as faz contrair-se juntas sem precisar de
estimulo; os nervos seccionados controlam apenas a forga, e
sem eles a massa se contrai mais vezes.

O ritmo nasce em células especializadas do préprio coragdo
e passa de célula a célula pelos discos intercalares; os nervos
apenas o regulam, e, sem o freio parassimpdtico, a frequéncia
fica mais alta em repouso.

O coragdo mantém ritmo proprio apds a cirurgia, e a
frequéncia em repouso fica mais alta porque foram seccio-

nados os nervos simpaticos, que normalmente freiam os bati-
mentos com 0O COrpo em repouso.

(URCA/2027.1) Proteses de mao com sensores na ponta
dos dedos podem devolver a sensacio de tato: um eletrodo

estimula eletricamente uma fibra nervosa sensorial rema-
nescente do braco, e o encéfalo interpreta os impulsos que

chegam. Para calibrar o aparelho, a equipe de engenha-
ria precisa saber como essa fibra codifica a intensidade da
pressdo. Os graficos resumem registros obtidos em uma
fibra sensorial submetida a pressoes de intensidade cres-
cente: o grafico A mostra a amplitude de cada potencial
de aciio e o grafico B, o nimero de potenciais de a¢do por
segundo.

A)

B)

&)

D)

E)
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Gréafico A — amplitude do potencial de agéo
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Com base no texto e nos graficos, para que a protese in-
forme ao sistema nervoso central uma pressao mais in-
tensa, o estimulo elétrico aplicado a fibra deve provocar:

aumento da amplitude de cada potencial de agdo, mantido
constante o nimero de potenciais de a¢éo por segundo.

aumento do nimero de potenciais de acdo por segundo, man-
tida constante a amplitude de cada um.

aumento da velocidade de conducdo do impulso ao longo da
fibra, mantidas constantes a amplitude e a frequéncia.

reducdo do limiar de excitabilidade da fibra, de modo que cada
potencial de agdo gerado tenha maior amplitude.

prolongamento da duragdo de cada potencial de agdo, mantido
constante o nimero de potenciais de acdo por segundo.

(URCA/2027.1) Postas de peixe vendidas em feiras brasi-
leiras sob 0 nome de “ca¢io” foram analisadas por sequen-

ciamento de DNA em laboratério. O resultado mostrou
que 0 mesmo nome de balcio cobria animais de grupos

distintos, entre eles o cacdo-anjo, Squatina guggenheim, e
o tubarao-martelo, Sphyrna lewini. Enquanto o nome de
feira varia e se repete, cada nome cientifico designa uma
tnica espécie, em qualquer pais.

Com base no texto e nos principios da nomenclatura
bioldgica, julgue as afirmativas a seguir como verdadeiras
(V) ou falsas (F) e assinale a sequéncia correta.

O nome “cag¢do”, tal como empregado na feira, retine organis-
mos pertencentes a gé€neros distintos e, por isso, ndo identifica
de forma univoca o produto vendido.

Como os dois animais analisados estdo classificados em
géneros diferentes, a menor categoria taxondmica em que po-
dem ser reunidos € mais abrangente que o género.

Em Sphyrna lewini, o segundo termo, o epiteto especifico,
pode ser empregado sozinho, sem o primeiro, para identificar
a espécie em publicacgdes cientificas.

Espécies reunidas em um mesmo género podem estar
distribuidas em familias diferentes, pois os niveis de
classificacdo sao independentes entre si.

Caso uma revisdo taxondmica transfira Squatina guggenheim
para outro género, o nome cientifico pelo qual a espécie € de-
signada passard a ser outro.

V-F-V-F-V.
V-V-F-F-V.
F-V-F-V-V.
V-F-F-F-F
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(URCA/2027.1) Campanhas de saiide piblica hoje divul-
gam a mensagem “indetectavel = intransmissivel”’: a pes-
soa que vive com HIV e, com o tratamento antirretroviral
continuo, atinge e mantém carga viral indetectavel no san-
gue nao transmite o virus por via sexual. O tratamento,
porém, nao leva a cura: a interrupc¢ao dos medicamentos
faz a carga viral voltar a subir. Com base no texto e no que
se conhece sobre a multiplicacido do HIV, a manutencao da
carga viral indetectavel depende do uso continuo dos me-
dicamentos porque os antirretrovirais:

bloqueiam etapas da multiplicacdo do virus sem remover o
DNA viral integrado ao genoma das células, que permanece
como molde e permite a retomada da multiplicagdo quando os
farmacos sdo suspensos.

Destroem as particulas virais presentes no sangue sem atin-
gir aquelas que permanecem latentes no plasma, a partir das
quais a infec¢@o se reinicia.

Estimulam o sistema imunitério a eliminar o virus, e a queda
da imunidade apds a suspensdo permite a entrada de novas
particulas virais nas células.

selecionam linhagens virais resistentes ao longo do trata-
mento, as quais passam a se multiplicar livremente quando
os medicamentos sdo retirados.

eliminam as células ja infectadas pelo virus, e a producao de
novas células de defesa suscetiveis permite que a infecgdo se
restabeleca.

(URCA/2027.1) Enquanto os antibiéticos contra bactérias
se multiplicaram ao longo do século XX, o niimero de me-
dicamentos disponiveis contra infec¢oes por fungos per-
manece pequeno. O desafio € obter substincias que des-
truam o fungo sem lesar as células do paciente, 0 que

¢ uma dificuldade bem menor no combate as bactérias.
Com o aumento das infeccoes filngicas em ambientes hos-

pitalares, a busca por alvos presentes no fungo e ausen-
tes no ser humano tornou-se prioridade da pesquisa far-

macéutica. Com base no texto e em seus conhecimentos
sobre os fungos, a caracteristica que explica a dificuldade

de se obterem medicamentos capazes de destrui-los sem
lesar o paciente é:

A parede celular é formada por celulose, componente também
presente nas células do organismo humano.

a organizacgdo celular eucarionte, semelhante a das células do
organismo humano infectado.

O armazenamento de energia na forma de amido é uma re-
serva também utilizada pelas células humanas.

O crescimento por hifas ramificadas, que ampliam a superficie
de contato com o substrato.

A reproducg@o por esporos, estruturas leves que se dispersam
com facilidade pelo ar.

(URCA/2027.1) Em varias cidades, a qualidade do ar vem
sendo avaliada pela analise de musgos coletados em mu-
ros e troncos de arvores: os metais pesados presentes no
ar e na chuva se acumulam no corpo desses vegetais em
concentracoes mensuraveis. As arvores que sustentam os
musgos, embora expostas ao mesmo ar, sao indicadoras
menos eficientes. O método é barato e dispensa apare-

lhos instalados nas ruas. Com base no texto e em seus
conhecimentos sobre as briofitas, a caracteristica dos mus-

gos que explica seu melhor desempenho como indicadores
da poluicao atmosférica, em comparacio com as arvores
sobre as quais crescem, é:

A)

B)

O

D)

E)

57.
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58.
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()

()

a presenca de raizes superficiais, que captam diretamente os

poluentes depositados sobre o substrato em que 0s musgos
crescem.

a existéncia de vasos condutores, que distribuem com rapi-
dez os poluentes absorvidos por toda a extensdo do corpo do
vegetal.

a absor¢do de dgua e de substancias dissolvidas por toda a su-
perficie do corpo, sem a intermediacdo de raizes e de vasos
condutores.

a presenca de uma cuticula espessa, que retém sobre a su-
perficie do vegetal as particulas trazidas pelo ar e pela dgua
da chuva.

o predominio da fase esporofitica, que permanece exposta ao
ar durante todo o ciclo de vida do vegetal.

(URCA/2027.1) As chamadas ‘“‘canetas emagrecedoras”,
medicamentos indicados no tratamento do diabetes tipo
2 e da obesidade, contém uma molécula produzida em la-
boratério, semelhante a um hormonio que o intestino li-
bera apos as refeicoes. Aplicada sob a pele, ela reduz a
sensacao de fome ao atuar no encéfalo, retarda o esvazia-
mento do estomago e estimula o pancreas a liberar insu-
lina. Uma inica aplicacio, portanto, produz efeitos em
orgaos distantes entre si e com funcdes distintas, ainda
que nem todos os orgaos do corpo respondam a ela. Com
base no texto e no funcionamento do sistema endécrino,
a explicacido para o fato de essa substiancia atuar sobre o
encéfalo, o0 estdmago e o pancreas, e nao sobre a totalidade
dos orgaos do corpo, é que ela:

E conduzida por fibras nervosas até esses 6rgaos, que respon-
dem diretamente ao estimulo nervoso recebido.

¢ transportada pelo sangue a todo o corpo, mas s6 provoca
resposta nas células que possuem receptores capazes de reco-
nhecé-la.

¢ dirigida pela circulagio apenas a esses 6rgdos, uma vez que
cada hormonio € levado diretamente ao seu destino.

¢é absorvida por todas as células do corpo e altera o metabo-

lismo de cada uma, mas seus efeitos s6 se manifestam nesses
Orgaos.

¢é convertida pelo figado em trés substancias diferentes, cada
uma responsével pelo efeito observado em um desses 6rgaos.

(URCA/2027.1) Servicos de aconselhamento genético
atendem casais que desejam conhecer as probabilidades

envolvidas em ter filhos. O trabalho consiste em levan-
tar a historia familiar, construir heredogramas e calcu-

lar riscos, sem decidir pelo casal. Um casal saudavel pro-
cura o servico: a mulher tem um irmao com hemofilia A,
condicao recessiva ligada ao cromossomo X, e os pais dela
nao apresentam a doenca. A mulher é do grupo sanguineo
O e 0 homem, AB. Com base no texto e nos principios da
genética, julgue as afirmativas a seguir como verdadeiras
(V) ou falsas (F) e assinale a sequéncia correta.

A probabilidade de a mulher ser heterozigota para o gene re-
lacionado a hemofilia é de 1/2.

A probabilidade da primeira crianga do casal ser um menino
hemofilico é de 1/8.

O grupo sanguineo AB do homem resulta de dominancia in-

completa entre os alelos 14 el1”, que determinam a producio
de um antigeno de tipo intermedidrio entre A e B.
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A)

B)
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Por se localizar o gene do sistema ABO em um autossomo
e o da hemofilia no cromossomo X, os genes desses dois ca-

racteres segregam-se de modo independente na formacdo dos
gametas.

Caso o primeiro filho do casal nas¢a hemofilico, a probabi-
lidade de um segundo filho do sexo masculino apresentar a
doenca serd menor que a estimada antes do primeiro nasci-
mento, pois o alelo ja terd sido transmitido.

V-F-F-V-FE
V-V-V-V-FE
F-V-F-V-V.
V-V-F-V-F
V-F-F-F-V.

(URCA/2027.1) Em regioes de plantio intensivo,
populacdes de plantas daninhas vém se tornando resis-
tentes aos herbicidas aplicados nas lavouras. Analises
de sementes guardadas em bancos antes do inicio das
aplicacoes revelam que plantas portadoras da variante
genética associada a resisténcia ja existiam naquelas
populacées, embora em frequéncia muito baixa. Apés
anos de pulverizacoes sucessivas, essa mesma variante
passou a predominar nas areas tratadas. Com base no
texto, a explicacdo para o aumento da frequéncia da va-
riante associada a resisténcia nas populacoes de plantas
daninhas é que o herbicida:

Induziu nas plantas expostas alteracdes genéticas que lhes
conferiram a resisténcia, transmitidas em seguida a des-
cendéncia.

Atuou como agente de selecdo sobre a variabilidade pré-
existente, favorecendo a sobrevivéncia e a reproducdo das
plantas portadoras da variante.

Atuou sobre as plantas adultas, que desenvolveram tolerancia
ao produto e a transmitiram as sementes que produziram.

elevou a taxa de mutacdo das plantas tratadas, gerando na
lavoura as novas variantes que foram entdo transmitidas aos
descendentes.

estimulou nas plantas um esforco de adaptacdo a nova
condi¢do do ambiente, e a resisténcia assim adquirida se fi-
Xou nas geragdes seguintes.

(URCA/2027.1) No topo da Chapada do Araripe, no sul
do Ceara, esta a Floresta Nacional do Araripe-Apodi, a
primeira floresta nacional criada no Brasil. Na encosta
da chapada brotam fontes que abastecem as cidades do
Cariri, situadas em uma regiao de clima semiarido. Em
trechos do topo em que a cobertura vegetal foi retirada,
as fontes localizadas abaixo passaram a apresentar vazao
menor.

Com base no texto e em seus conhecimentos sobre o ciclo
da agua, a explicacao para a queda na vazao das fontes nos
trechos em que a cobertura vegetal do topo foi removida é
que a vegetacao:

devolve ao solo, por meio da transpiracdo, a maior parte da
dgua que suas raizes retiram do terreno.

reduz o escoamento superficial e favorece a infiltracdo da 4gua
da chuva, que recarrega o reservatério subterraneo.

Conduz pelas raizes a dgua captada no lengol fredtico até os
pontos da encosta em que as fontes brotam.

D) Armazena a dgua das chuvas nos tecidos das folhas e dos cau-
les e a libera lentamente para as fontes.

E) produz, pela decomposicdo da serapilheira depositada no
solo, a 4gua que abastece as fontes da encosta.

RASCUNHO
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